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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 
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Figura 1. a) Distribución transectas acústicas, b) Lances pesca y c) Estaciones bio-oceanográficas. 

Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
 

Figura 2. Distribución espacial del jurel. Crucero jurel 2025. 
 

  

    1 - 75
  76 - 150
151 - 300
      > 300

Densidad acústica  (t/mn²)

75° 74° 73° 72° 71° 70° 69°
Longitud (O)

33°

32°

31°

30°

29°

28°

27°

26°

25°

24°

23°

22°

21°

20°

19°

18°

La
tit

ud
 (S

)

ARICA

Pisagua

IQUIQUE

Pta. Lobos

Tocopilla

MEJILLONES

ANTOFAGASTA

Cta. Colorada

Taltal

Chañaral

CALDERA

Carrizal Bajo

Huasco

COQUIMBO
Tongoy

Cta. Sierra

Los Vilos

Quintero
VALPARAISO123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133

134
135

136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156
157

158
159

160
161

162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183
184

185
186

187
188

189
190191192193194195196197198199200201202203

204
205

206
207

208
209

210
211212213214215216217218219220221222223224

1 2 3 4 5 6 7 8
9
10
11
12
13
14
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

35
36
37
38
39
40
4142 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61
62
63
64
65
66
6768 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189190191

192193194 195196197198199 200 201 202 203 204205 206 207 208 209 210211 212 213
214215

216 217 218 219 220 221 222223 224 225 226 227 228 229 230

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195196197198199200201202203204

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182183 184 185 186 187 188 189 190 191 192193 194 195 196 197198

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4445 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171172 173 174 175 176 177 178 179 180 181182 183 184 185 186 187 188 189

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180

500501502503504505506507508509510511512513514 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134135136137138 139140141 142143144145 146147 148149150151152153154155 156157158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179

12345678910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849505152535455565758596061626364
65

66
67

68
69

70
71

72737475767778798081828384858687888990919293949596
97

98
99

100
101

102
103

104
105

106
107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132

133
134

135
136

137
138

139
140

141
142

143
144

145146147148149150151152153154155156157158159160161162163
164165166167168169170171172173

174
175

176
177

178
179

180
181

182
183

184
185186187188189190191192193194195196197198199200201202203204205206207208209210211212213214215216217218

501502503504
505

506507508509510
511512513514515516517

1 2
3

4
5

6 7
8

9
10

11
12 13

14
15

16
17

1819
20

21
22

23
2425

26
27

28
2930

31
32

33
34

3536
37

38
39

40
41

42 43
44

45 46
47 48

49 50
51 5253

54
55

56
57

58
59

60
61 62

63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

76
77

78
79

80
81

82
8384 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 9798

99
100

101
102

103
104

105106107108109110111112113114115116117 118 119120121122123124125126127
128

129
130

131
132

133
134135136137138 139 140 141 142 143144 145 146 147148 149 150 151 152153 154 155156157158159160

161
162163164165166167168

169
170

171
172

173174 175176177178179180181182
183

184185186187188189 190191192193
194

195
196

197198199200201 202 203 204 205 206 207 208209

1234567
8

9
10

11
121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950515253545556575859606162

63646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101102 103 104 105 106 107108 109 110 111 112 113114 115 116 117118 119120 121 122123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133134 135 136 137 138 139140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165166167 168 169170 171 172 173 174 175176 177 178 179 180 181182 183184

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124
125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103104 105 106 107 108 109 110 111 112113114 115116117118 119 120121122 123 124 125126 127 128129 130 131132 133 134 135136 137138 139140 141 142143 144 145 146 147 148149 150 151 152 153154 155 156 157 158 159 160161 162 163 164165 166 167 168169 170 171 172173174175 176177 178 179 180 181 182 183184185186 187 188189 190 191 192193

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195196197198199200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 6162 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
838485

8687 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101102103104105 106107108109 110111 112113 114 115116 117118 119 120121122123124125 126127128129130 131 132 133 134135 136137 138 139140 141 142 143 144 145 146 147148 149 150151 152 153154 155 156157158159160 161 162163 164165 166167 168169 170 171172173174175 176177 178 179180 181 182183 184 185186 187 188189190191192 193 194195 196 197198 199 200 201202 203204 205 206207 208

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176
177

178179
180

181
182

183
184185

186187188189
190191192

193
194

195
196197198

199200
201202

203204
205

206
207

208
209

210211212213214215216217

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12

13
14

15
16

17
18

19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

43
44

45
46

47
48

49
50

51
52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81
82

83
8485 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

100
101

102
103104105106107108109110111112113114115116117

118
119

120
121

122
123

124125 126 127128129 130131132 133134 135136137 138139140 141142143 144145146 147148149150
151
152
153154155156 157158159160161162163164

165
166

167
168

169170171172173174175176
177178179180181182

183
184
185
186

187
188189190 191 192193194195196197

198199200
201
202

203204205206 207208209210 211212 213 214 215 216217 218219 220221 222 223224 225 226227 228 229230231232233234
235236 237238 239240 241242 243 244 245 246247 248249

12345678910111213141516171819
2021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657

585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8687 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101102 103104 105106 107108109110 111112113114115 116117118 119120 121122 123124
125126 127128129130131132 133134135 136 137 138 139 140141 142143 144 145146 147148 149150 151 152 153154155 156157158 159160 161162 163164 165166 167168 169 170171 172173174175 176 177178179 180181 182183 184 185186187188 189190 191192

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186
187188189190191192193194

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100101 102 103104105 106107 108109110 111112113 114115 116 117118 119120121 122123 124125126 127128 129 130131 132133134 135136137 138139 140141142 143144 145 146147 148149150 151152153 154155 156 157158 159 160161 162163 164165 166167 168169170 171172 173174175 176177 178179 180 181182 183184185186 187 188189190 191 192193194 195 196197 198199200201

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195196197198199200201202

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100101 102103104 105106107 108109110 111 112 113114115 116117118 119120121 122123124125126127128 129 130131132133134135 136137138 139140141 142143144 145146147 148 149150 151 152153154155156157 158159160 161162163 164165166 167168169 170 171172173174 175176 177 178179180 181182183184 185186187 188189190191

123456
789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195196197198199200201202203204

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3233
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101102103104105106107 108109110111 112113114115116 117118119120121 122 123124 125126127128 129130131 132 133134135 136137138139 140141142143 144145

146147148 149150151 152153154155 156157 158159160161162163 164165166167168 169170171172173 174175176177 178 179180181182183184 185186187188 189190191192193194195196 197198199200 201202 203204

1234567891011121314151617181920212223242526272829303132
333435363738394041424344454647484950515253545556

57585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100101102103 104105106107108 109110111 112 113114115116 117 118119120121122123124 125126127128129130131132 133134135136 137 138139140141 142143144145146147148149150151152 153 154 155156157158 159160161162163 164165166 167168169170171 172173 174175176177178 179180 181182183184185186 187188189190

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195196197198199200201

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100101102103104105106 107108109110111112113114115116117118119 120121 122123124125126127 128 129130131132133 134 135136137138139140141142 143144145146147148149150 151 152153154155156157158159 160161162 163164165 166 167168169170171 172173 174 175176177178179180 181182 183184185 186 187188189190191 192193194195196 197198199

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182
183184185186187188189190191

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5152 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100101102103104 105106107108109110111112 113114115116117118119120121122 123124125126 127128 129130 131 132133 134 135136137138139140141142143144145146147148149150151 152153 154155156157158159160161162 163164 165 166167 168 169170171 172173174175 176177178179180181182183184185186187188189190

123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139



 
 

IN S T IT U T O D E  FO M E N T O P E S QU E R O /  D I V I S I ÓN  I N V E S T I GA C I ÓN  P E S Q U E R A  

 

99 
 
Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

  

  

  

  

  
 

Figura 3. Estructura de talla de jurel por lance para la zona prospectada. Crucero jurel 2025.  
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Figura 3 (Cont). Estructura de talla de jurel por lance para la zona prospectada. Crucero jurel 2025.  
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Figura 3 (Cont). Estructura de talla de jurel por lance para la zona prospectada. Crucero jurel 2025. 
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Figura 4. Distribución de frecuencia de longitudes horquilla (cm) de jurel, para toda la zona 

prospectada. Crucero jurel 2025. 
 

 
 

Figura 5. Distribución batimétrica del jurel. Crucero jurel 2025. 
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Figura 6. Estructuras de tallas de jurel para las zonas de evaluación. Crucero jurel 2025. 
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Figura 7. Relación longitud-peso de jurel para la zona prospectada. Crucero jurel 2025. 
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Figura 8. Variogramas ajustados por zona de evaluación. Crucero jurel 2025.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

a) 

 
 

b) 

 
 

Figura 9. Estimaciones de a) abundancia y b) biomasa de jurel. Período 2010-2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 

Figura 10. Comparación de la distribución de longitudes del muestreo biológico versus la distribución 
de los ejemplares objeto de lectura de edad. 

 
 
 

 
 

Figura 11. Frecuencia relativa por grupo de edad de jurel. Crucero jurel 2025. 
  



 
 

IN S T IT U T O D E  FO M E N T O P E S QU E R O /  D I V I S I ÓN  I N V E S T I GA C I ÓN  P E S Q U E R A  

 

107 
 
Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

   

   

   

   

 
 

Figura 12. Gráfico de caja y bigote para los descriptores morfológicos, batimétricos, de energía y de 
posición, de las agregaciones de jurel, según periodo del día: 1=amanecer, 2=día, 3=ocaso y 
4=noche. Crucero jurel 2025.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 

 
 

Figura 13. Correlación de variables originales con los dos primeros componentes. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

   

   

   

   

 

Figura 14. Valores medios de los descriptores de forma, de batimetría, energéticos y de posición entre 
los años 2021, 2023, 2024 y 2025 de jurel. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

  

  
 
Figura 15.. Estructura de talla de caballa, anchoveta, sierra y jibia. Especies fauna acompañantes en las 

capturas de jurel en lances realizados con red de mediagua. Crucero jurel 2025. 
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Figura 16. Relación longitud-peso de caballa, anchoveta, sierra y jibia, muestreadas en lances realizados 

con red de mediagua. Crucero jurel 2025.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
a) 

 
 

b) 

 
 
Figura 17. Dendograma de a) ausencia/presencia por especie y b) importancia relativa por especies. 

Capturas obtenidas con red de media agua a bordo del B/C Abate Molina. Años 2006 a 2008, 
2012 a 2021 y 2023 a 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 18. Series de tiempo de: a) índice MEI.v2, índice ONI y ATSM en las regiones Niño1+2 (contorno 

verde) y Niño3.4 (contorno negro) y clasificación de la intensidad de los ciclos El Niño 
declarados (rojo), La Niña (azul) y neutros (negro); b) promedios de ATSM (°C) en sector 
costero y c) oceánico, y en las subáreas norte (18°-23°S), centro (23°-26°S) y sur (26°-34°S). 
Diagrama Hovmöller de ATSM en sectores: d) costero, y e) oceánico, en el área total. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 

 
 
Figura 19. Series de tiempo entre enero 2014 - julio 2025 de: a) las concentraciones de clorofila-a (mg/m³) 

promedio en sector costero en las subáreas norte (18°S-23°S, rojo), centro (23°S-28°S, 
verde) y sur de (28°S-34°S, azul). b) Diagrama Hovmöller de las concentraciones de clorofila-
a (mg/m³) en el sector costero (18°S-34°S). 

 
 

  



 
 

IN S T IT U T O D E  FO M E N T O P E S QU E R O /  D I V I S I ÓN  I N V E S T I GA C I ÓN  P E S Q U E R A  

 

114 
 
Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
Figura 20. Distribución superficial satelital, promedio mensual de: campo de viento (m/s) (a y b), TSM 

(°C) (c y d), ATSM (°C) (e y f) y clorofila-a (mg/m³) junto con la circulación geostrófica 
superficial (cm/s) (g y h). Marzo (panel superior) y abril (panel inferior) de 2025. 

  

b) d) f) h)

a) c) e) g)
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 21. Información de viento medido cada media hora sobre el track de navegación, respecto a su 

dirección e intensidad: a) menor a 5 m/s, b) entre 5 y 10 m/s, c) mayor a 10 m/s, d) dirección 
norte, y e) dirección sur. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
Figura 22. Distribución superficial de: a) TSM (°C), b) salinidad, c) densidad, sigma-t (kg/m3) y d) capa 

de mezcla (m), con datos in situ. Crucero jurel 2025. 
 

 
Figura 23.  Distribución de: a) profundidad de la isoterma de 15°C, b) profundidad del gradiente máximo 

de termoclina (m), c) gradiente máximo de temperatura en termoclina (°C/m) y d) oxígeno 
disuelto superficial (mL/L). Crucero jurel 2025.  

a) b) c) d)

a) b) c) d)
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 
 
 

 
 
Figura 24. Distribución de: a) límite superior de la zona de mínimo oxígeno de 1 mL/L (m), b) fluorescencia 

in vivo (UR), y c) fluorescencia in vivo integrada (UR/m2) d) porcentajes de participación 
(PPMA >50%) de las masas de agua: Subtropical (AST), Subantártica (ASAA) y Ecuatorial 
subsuperficial (AESS). Crucero jurel 2025. 

 
 
  

a) b) c) d)
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
Figura 25.  Distribución vertical de temperatura (°C). Panel superior: transectas entre 0 y 100 m de 

profundidad. Panel inferior: transectas entre 100 y 500 m de profundidad. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
Figura 26.  Distribución vertical de salinidad. Panel superior: transectas entre 0 y 100 m de profundidad. 

Panel inferior: transectas entre 100 y 500 m de profundidad. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
Figura 27.  Distribución vertical densidad, sigma-t (kg/m3). Panel superior: transectas entre 0 y 100 m de 

profundidad. Panel inferior: transectas entre 100 y 500 m de profundidad. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
Figura 28.  Distribución vertical oxígeno disuelto (mL/L). Panel superior: transectas entre 0 y 100 m de 

profundidad. Panel inferior: transectas entre 100 y 500 m de profundidad. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
Figura 29.  Distribución vertical de fluorescencia in vivo (UR). Panel superior: transectas entre 0 y 100 m 

de profundidad. Panel inferior: transectas entre 100 y 500 m de profundidad. Crucero jurel 
2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
Figura 30.  Distribución vertical de los porcentajes de participación (PPMA >50%) de las masas de agua:  

Subantártica (ASAA), Ecuatorial subsuperficial (AESS) y Subtropical (AST). Panel superior: 
transectas entre 0 y 100 m de profundidad. Panel inferior: transectas entre 100 y 500 m de 
profundidad. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 

 
 

Figura 31. a) Distribución interanual de la biomasa zooplanctónica media, período 2010-2025 y biomasa 
promedio histórica 2010-2025, b) Distribución latitudinal de la biomasa del zooplancton 
prospección 2025 y biomasa media 2010-2025 de cada latitud. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 

Figura 32. Distribución espacial de la biomasa total del zooplancton, entre las latitudes 18°25’S y 33°00’S. 
Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

Figura 33. Distribución interanual de la abundancia zooplanctónica media, período 2010-2025. 
 
 

 
 

Figura 34. Distribución latitudinal de la abundancia del zooplancton prospección 2025 y abundancia 
media 2010-2025 de cada latitud. Crucero jurel 2025.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
Figura 35. Distribución espacial de la abundancia total del zooplancton, entre las latitudes 18°25’S y 

33°00’S. crucero jurel 2025. 
 
 

 
 

Figura 36. Porcentajes de participación interanuales de los grupos principales del mesozooplancton.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 37. Series temporales de las medianas de las abundancias correspondientes a: a) copépodos, b) 

quetognatos, c) apendicularias, d) huevos de crustáceos, e) sifonóforos y f) eufáusidos. 
Período 2010-2025.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 38. Distribución latitudinal de la abundancia de copépodos (a) y eufáusidos (b) prospección 2025 

y abundancia media periodo 2010-2025, correspondiente a cada latitud del área de estudio. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 39.  Distribución espacial de la abundancia de copépodos (a), quetognatos (b), apendicularias (c), 

huevos de crustáceos (d), sifonóforos (e) y eufáusidos (f) entre las latitudes 18°25’S y 33°00’S. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 40. Series interanuales de los valores promedio de los índices de: a) diversidad de Shannon-

Wiener, b) riqueza específica de Margalef y c) uniformidad de Pielou, periodo 2010-2025. Los 
segmentos sobre cada barra corresponden a la desviación estándar. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 41. Distribución latitudinal de: a) diversidad de Shannon-Wiener, b) riqueza específica de Margalef 

y c) uniformidad de Pielou, durante la prospección 2025 y valores promedio periodo 2010-
2025 de cada latitud. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 42. Distribución espacial de los índices de: diversidad de Shannon-Wiener (a), riqueza específica 

de Margalef (b) y uniformidad de Pielou (c), entre las latitudes 18°25’S y 33°00’S. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
a) 

 
b) 

 
 
Figura 43. a) Serie temporal de las medias e intervalos de confianza del 95% de la pendiente de 

distribución de tamaños del zooplancton, periodo 2013-2025 y b) Distribución espacial de la 
pendiente de tamaños del zooplancton. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

  

  

  

 
 
Figura 44. Frecuencia acumulada y rangos de preferencia de jurel en relación a las variables bio-

oceanográficas. Capa de mayor frecuencia de agregaciones (CMFA). 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

a) 
 

 
 

b) 
 

 
 
Figura 45. a) Índice de ocupación (IOC) y b) biomasa de jurel en función de los eufáusidos (ind/m3). 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 
 

  

  
 

Figura 46. Rangos de preferencia en relación a variables satelitales. Crucero jurel 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 47. Histogramas de frecuencia para las variables sA, eufáusidos y sus transformaciones a 

escala logarítmica sA_L y Euf_L, respectivamente, para los años 2023, 2024 y 2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 48. Relación entre las variables, transformadas y categorizadas en términos de los cuantiles 

de la variable sA (‘Categ_sA’), para los años 2023-2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 
Figura 49. Relación entre las variables, transformadas y categorizadas en términos de los cuantiles 

de la variable eufáusidos (‘Categ_Euf’), para los años 2023-2025. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

Figura 50. Comparación de las categorías de abundancia de sA y eufáusidos por año. Los tamaños 
de los círculos representan el número de observaciones en cada combinación de 
categorías desde bajo (gris claro) hasta alto (rojo). 

 
 

 
 
Figura 51. Variables que presentan contribuciones más importantes a cada uno de los componentes 

principales para la categorización de sA (izquierda) y eufáusidos (derecha). 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

a) 

 
b) 

 
c) 

 
 
Figura 52. Matriz de confusión que muestra la clasificación por categoría para los mejores modelos 

para la variable eufáusidos, que considera a) todas las variables originales, b) variables 
transformadas a través del Análisis de Componentes Principales (PCA) y c) variables 
transformadas a través del UMAP.  
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

 
 
 
Figura 53. Importancia de las variables en el modelo de Random Forest bajo tres configuraciones: 

todas las variables originales, componentes principales (PCA) y dimensiones reducidas 
mediante UMAP, para el modelo de Euf. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 
 

(a) (b) 

 

 

 
Figura 54. (a) distribución espacial de la densidad acústica de jurel de la zona de interés (zona 4) y (b) 

distribución espacial y variaciones de la densidad en función de las coordenadas, densidad 
color negro indica valores iguales a cero y rojos mayor a cero tamaño según magnitud. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 

 
 
Figura 55. Variogramas ajustados por máxima verosimilitud con el paquete geoR. Variograma en cuatro 

direcciones (panel superior izquierda), ajuste modelo exponencial (panel superior derecha) 
y variograma esférico (panel inferior). Los puntos de dispersión en color negro en los 
modelos exponencial y esférico representan al variograma empírico. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 

Figura 56.  Distribución de la Longitud de Horquilla del jurel (Trachurus murphyi) por lance de 
pesca, en relación a las mediciones de Fuerza de Blanco (TS, dB). 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 

Figura 57.  Distribución de blancos individuales resueltos (Single Target) del jurel a 38 kHz 
(basado en 10,000 Remuestreos o Bootstrap), mostrando los valores promedios de 
TS (Fuerza de Blanco, dB) y LH (Longitud de Horquilla, cm). La forma de campana de 
los datos se utilizó para estimar el valor central. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 

 
 

Figura 58.  Relación de los promedios de los valores de TS (dB) y Longitud de Horquilla (cm) de 
jurel utilizando el método Single Target para la frecuencia de 38 kHz. 
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Informe Final FIGURAS. Evaluación hidroacústica de jurel entre las regiones de Arica y Parinacota – Valparaíso, año 2025. 

 

 
 

Figura 59. Distribución histórica de jurel. Período 2015-2025. Zona Norte. 
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